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Com funciona Quins efectes
iNaturalist? te el canvi

Qué és la climatic sobre
fenologia? la fenologia?

Queesla
Que ésicom _ciencia
participar en ciutadana?
RitmeNatura?
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Els @ssers vius emigren...

Oreneta vulgar (Hirundo rustica),
de nord a sud a tots
els continents

Papallona monarca (Danaus plexippus), = -Anguila (Anguilla anguilla), _
d’Ameérica del nord a Méxic . . e - de I'Atlantic est alsrius .
- : - . £ | . d’Europa occidental &




hivernen...

Qs bru (Ursus arctos)
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broten...

Auro (Acersp.)

Roure (Quercus sp.)
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| es reprodueixen seguint ritmes
marcats per factors interns i ambientals

Oreneta vulgar (Hirundo rustica) *

Natura



Deriva del grec phaino (mostrar, aparéixer).

Ciéncia que estudia la relacio entre els fenomens
climatics i els cicles biologics dels éssers vius.

La relacio entre el clima i les manifestacions d'animals i plantes
(esdeveniments fenologics o fenofases).

La situacio meteorologica matisa aquestes fenofases.



En quée quedem:
la fenologia esta lligada al clima o a la meteorologia?

Meteorologia vs. Clima N
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El clima mana,

pero la meteorologia matisa

(Prunus armeniaca) - Maduracié
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Quins efectes
te el canvi

climatic sobre
la fenologia?
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LAVANGUARDIA

La golondrina ha avanzado 30 dias su
migracion a causa del cambio climatico

« Un programa de ciencia ciudadana impulsado por SEO/BirdLife ayuda a recoger
datos sobre la migracion de las aves

https://www.lavanguardia.com/natural/20170227/42353024377/golondrinas-migracion-cambio-climatico-seo-birdlife.htfl



https://www.lavanguardia.com/natural/20170227/42353024377/golondrinas-migracion-cambio-climatico-seo-birdlife.html

Canvis en el clima — Canvis en la fenologia

ara.cat

El canvi climatic despista orenetes i
fruiters

| 'escalfament global ha fet avancar entre 20 i 40 dies la maduracio de la fruita
en els tltims 50 anys

- o Natura

https://www.ara.cat/societat/canvi-climatic-despista-orenetes-fruiters 0 2024797562.html



https://www.ara.cat/societat/canvi-climatic-despista-orenetes-fruiters_0_2024797562.html

Canvis en el clima — Canvis en la fenologia

Les flors 1les papallones ja no surten
CREAF AT
L alhora a causa del canvi climatic

18 de juliol 201&

Un estudi ha frobat que les altes temperatures i la baixa pluviositat provoguen una
descoordinacio entre [época de floracio i [2poca de vol de les papallones. Els moments
de maxima floracio | dabundancia de les papallones se separen una mitjana de 70 dies i
augmenten en els anys de sequera pronunciada.

Any

BUUO

Pic del periode de vol
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Grau Pic del periode de floracio
d'aridesa

http://blog.creaf.cat/noticies/les-flors-les-papallones-ja-surten-alhora-causa-del-canvi-climatic/



http://blog.creaf.cat/noticies/les-flors-les-papallones-ja-surten-alhora-causa-del-canvi-climatic/
https://www.youtube.com/watch?v=WcdIQLU0MvU

Queéeésla

ciencia
ciutadana?
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SR, o Queeésla
Investigacio cientifica que es realitza gracies a la

col-laboracio entre un equip cientific i ciutadania voluntaria
a

ciencia
ciutadana?

‘. RitmeNatura



Dades de ciéncia ciutadana B Menys exactitud (global)?

Exemple: Patré complex a la natura

NV




Dades de ciéncia ciutadana Epr Menys exactitud (global)?

Exemple: Patré complex a la natura

Ciéncia Convencional

t Exactitud

! Mostres




Dades de ciéncia ciutadana Ep Menys exactitud (global)?

Exemple: Patré complex a la natura

Ciéencia Convencional Ciencia Ciutadana
t Exactitud Exactitud
1 Mostres Mostres 1

Sense dades no hi ha ciencia!



Ciencia Ciutadana al % CREAF 9z

UBI\’I;D

MOSQUITO,% ALERT -Q.’, ALERTAFORESTAL CASETNED B s MB M S

vatori Metropolita de Papallon

Mosquits, picades, llocs de cria Salut dels boscos Observatoris de papallones
P09V
Aedes invasor Moéquit comu
+ 200.000 descarregues app. + 4 anys de trajectoria + 60 especies

+ 40.000 observacions + 2.500 observacions + 70 voluntaris



Ciéncia Ciutadana al 4§ CREAF 9=z

Q) UBI\’I;‘D

MOSQUITO ™ ALERT - '@’ ALERTAFORESTAL OBSERVATORI DE MB M S
. polita de Papallones
® @
Mosquits, ones
] melNatura
Aedes invasor Moéquit comu
+ 200.000 descarregues app. + 4 anys de trajectoria + 60 especies

+ 40.000 observacions + 2.500 observacions + 70 voluntaris



Que ésicom

participar en
RitmeNatura?




Segueix el ritme de la natura

EXCELLENCIA ote tl N g . S (. OFICINA e 1 0
CR EAF ? Octon’ meeo.a y | Natu rahst % CIENCIA CIUTADANA Sl S & s FECYT E:o Funclass
Servel Meteorologic ety .“‘ BARCELONA o ) Caixa d'Enginyers

de Catalunya

Observatori ciutada per recopilar dades fenologiques a Catalunya:

 Observa i anota: hi podeu participar al costat de casa, al jardi, a I'escola,
en excursions...

* Necessitem observacions de molts anys i d'espécies i llocs diferents!

Les dades serveixen per:

« Estudiar el canvi climatic.
* Prendre millors decisions per gestors i politics.




Olivera (Olea europaea) - Floracio
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Tendéncia =-4.31 dies/dec. [-5.50, -3.12] (p-value = 0.0000)

L'olivera floreix 19 dies abans que al 1973 (s'avanca 4 dies/década). Ha
passat de florir al voltant del 3 de juny a fer-ho sobre el 15 de maig.



Pomera (Malus communis) - Caiguda fulles
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Tendéncia =+4.75 dies/dec. [+3.30, +6.20] (p-value =0.0000)

La pomera perd les fulles 23 dies més tard que al 1971 (es retarda 5
dies/decada). Abans perdia les fulles a finals de novembre i ara, quasi a Nadal.
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La fenologia a les aules

Projecte que consciencia a les noves generacions de l'impacte de I'emergéncia
climatica a través de tallers educatius:

 Primera sessio (tardor): Aprenem i practiquem

* Sessio intermédia (primavera): Com ha anat el quadern de camp?

» Segona sessio (primavera): Quines dades ens heu enviat? Que estem
fent amb elles i qué podeu fer vosaltres?




Nom i cognoms: Nom comii (catala o castella):

Escola/Institut: Nom cientific (llati):
Curs i classe: Nom que li hem posat:

[] Arbre [ Arbust [ Herba

M’agrada la ciéncia? Osi  [CONe Descripcié:

M’agrada la natura? [0Ssi  [ONeo

Color: Forma: Aquesta planta/arbre es relaciona amb altres espécies?

[INo [perennifo[i) *  Els seus fruits serveixen d'aliment per a algun ocell, insecte o papallona? Qui la pol-linitza?

Cauen? [ Si(caducifoli)

. . — . uines espécies solen créixer al seu voltant?
Sicauen, quan? [ Hivern [] Primavera Q 2

[l Estiu [ Tardor

I quan surten? [] Hivern [] Primavera
[l Estiu [] Tardor

Descripcio:




Data:

Fenofases arbre/planta
* Flors:

* Sortida de fulles:

* Fruits:

» Caiguda de fulles:

Anéecdotes?

Recorda penjar aquestes observacions al projecte iNaturalist de RitmeNatura




Nou segell de participacio per a escoles i instituts que:

« (Colllaboren amb RitmeNatura (enviant observacions fenologiques a
través d'iNaturalist) idealment un cop a la setmana.

_' " A
Observacions fenologiques g
durant tot el curs

Certificat i diploma



Natura @s molt facil!

N\

Participar en - -

yf@”,g

Romani (Roamannus omenis)

Seleccionar I'espécie Aprendre com Registrar-se a
O especies a observar observar iNaturalist

Ritmenatura.cat/especies




Fenofases: en qué ens hem de fixar?

L §
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FLORACIO

FRUITS CAIGUDA DE LES FULLES



° SORTIDA FULLES Pomera(a/usomest/ca) \

o Sense fulles en la planta/arbre (encara no han brotat les fulles)

o Brot de la primera fulla en |la planta/arbre
o -50 % de fulles presents: Brot de les primeres fulles en la planta/arbre

o +50 % de fulles presents: Ple recobriment de fulles en la planta/arbre

Natura



Fenofases: en qué ens hem de fixar?

* FLORS:

o Sense flors en |la planta/arbre

o Primers borrons o gemmes visibles (sense obrir)

o Primera flor oberta en |la planta/arbre

o -50 % de flors obertes: Inici de |a floracio en la planta/arbre

o +50 % de flors obertes: Plena floracié en |la planta/arbre

Ametller (Prunus dulcis)

Natura



Fenofases: en qué ens hem de fixar?

* FRUITS:

o Fruits visibles sense madurar (sense color)

o Primers fruits comencen a agafar color Cirerer (Prunus avium)
o 50% dels fruits tenen color: Fruits mig madurs

o Fruits madurs (majoria de fruits amb color i alguns ja han caigut al terra)

- o Natura



Fenofases: en qué ens hem de fixar?

* CAIGUDA DE LES FULLES:

o Fulles encara verdes (presenten majoria de fulles de coloracio verda)
o Primera fulla senescent (amb color de tardor: esgrogueida, rogenca o seca)
o -50 % de fulles grogues, rogenques o seques: Inici senescencia

o +50 % de fulles grogues, rogenques o seques: Plena senescéncia

o Caiguda de les fulles en |a planta/arbre

Falsa acacia
(Robinia pseudoacacia)

- Natura




Altres Fenofases de RitmeNatura

Oreneta (Hirundo rustica)

* ANIMALS:

o Albirament d’animals: S'ha detectat (vist o escoltat) la seva preséncia

« CONREUS HERBACIS/CAMPS:

o Brot de plantes verdes en camps
o Flors en el prat

o Maduracio de panicules

Colza (Brassica napus)

Blat (Triticum aestivum)



Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Fulles encara verdes

Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Fulles encara verdes

Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!
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Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia



Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!
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Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia



Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primera fulla senescent
(amb color de tardor:
esgrogueida, rogenca o
seca)

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia

Caiguda de les fulles en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

-50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Inici senescéncia

+50% de fulles grogues,
rogenques o seques:
Plena senescéncia

Caiguda de les fulles en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Sense fulles en la
planta/arbre (encara no han
brotat les fulles)

Brot de la primera fulla en
la planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre
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Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Sense fulles en la
planta/arbre (encara no han
brotat les fulles)

Brot de la primera fulla en
la planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre
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Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Sense fulles en la
planta/arbre (encara no han
brotat les fulles)

Brot de la primera fulla en
la planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Sense fulles en la
planta/arbre (encara no han
brotat les fulles)

Brot de la primera fulla en
la planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers borrons o gemmes
visibles (sense obrir)

Primera flor oberta en la
planta/arbre

-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers borrons o gemmes
visibles (sense obrir)

Primera flor oberta en la
planta/arbre

-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers borrons o gemmes
visibles (sense obrir)

Primera flor oberta en la
planta/arbre

-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers borrons o gemmes
visibles (sense obrir)

Primera flor oberta en la
planta/arbre

-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre




-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre

+50% de flors obertes:
Plena floracio en la
planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre



-50% de flors obertes: Inici
de la floracio en la
planta/arbre

+50% de flors obertes:
Plena floracio en la
planta/arbre

-50% de fulles: Brot de les
primeres fulles en la
planta/arbre



Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers fruits comencen a
agafar color

50% dels fruits tenen color:
Fruits mig madurs

Fruits madurs (majoria de
fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers fruits comencen a
agafar color

50% dels fruits tenen color:
Fruits mig madurs

Fruits madurs (majoria de
fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)
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50% dels fruits tenen color:
Fruits mig madurs

Fruits madurs (majoria de
fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)
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agafar color

Fruits madurs (majoria de
fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)
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fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers fruits comencen a
agafar color

50% dels fruits tenen color:
Fruits mig madurs

Fruits madurs (majoria de
fruits amb colori alguns ja
han caigut al terra)




Ja sou experts en fenologia i no ho sabeu!

Primers fruits comencen a
agafar color

50% dels fruits tenen color:
Fruits mig madurs

Fruits madurs (majoria de
fruits amb color i alguns ja
han caigut al terra)




Com funciona

iNaturalist?

-‘. RitmeNatura



¥y iNaturalist

iNaturalist és |'eina emprada per RitmeNatura per recollir i
validar les observacions fenologiques de Ia ciutadania.

- Recull dades de biodiversitat.

Quadern de camp online.

Xarxa social per naturalistes.

Ajuda a la identificacio.

Hi tenim un espai propi: projecte RitmeNatura.

Disponible per:
- Ordinador.
- App mobil gratuita.

Inaturalist.org/projects/ritmenatura/

7 g



https://inaturalist.org/projects/ritmenatura

%y iNaturalist

Com han de ser les fotos de les
plantes?

FULLES FLORS FRUITS GENERAL




Ritmenatura.cat/especies

v
species Recomanades

N , & P 1l g
Alber Alfals Faig Falsa acacia Pomera a:;ﬂf:maeﬁ:
tic Robinfa pseudoacacia Malus di i
Populus alba Medicago sativa Fagus sylvatica L Ehsiice il Arrhenatherum elatius
Alzina Alzina surera Freixenedes Ginesta Presseguer Romani
Quercus ilex Quercus suber Fraxinus excelsior Spartium junceum Prunus persica Salvia rosmarinus
Ametller Argelaga Godua Jonceda Rosella Roure africa
Prunus dulcis Genista scorpius Sarothamnus scoparivs Aphyllanthes monspeliensis Papaver rhoeas Quercus canariensis
2 Roure de ;
Arros Avellaner Mandariner Neret fulla gran Roure martinenc
i il
Oryza sativa Corylus avellana Citrus reticulata Rhododendron ferrugineum bt g Quercus humilis
Bélec Bedoll Olivera Oreneta comuna Roure pénol Taronger
Cytisus oromediterraneus Betula pendula Olea europaea Hirundo rustica Quercus robur Citrus x sinensis
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Prunus avium Brossice nopus Pinus pinea Pinus sylvestris



https://www.ritmenatura.cat/especies

: : : % iNaturalist
Unir-se al projecte RitmeNatura App mabil

= 4l 83% W14:13

= .l 83% W14:12

If

= Lesmeveso.. m Q Projectes Q

pau_guzman

0 OBSERVACIONS -
UNIT PROFER DESTACAT

0 0 0

OBSERVACIONS ESPECIE DENTIFICACIO

Les observacions son registres «=  Activitat
de les vostres trobades amb
diferents organismes en moments
i llocs determinats.

Explora

(7]
6 Projectes
" |

Guies

Cap projecte trobat!
Fs Missions

Editar perfil

Configuracio

©

Nova observacio

Feu una observacio o



Unir-se al projecte RitmeNatura

ol | 82% W 14:14 =, 82% .141 5

< ritmenatura & . 6 )
o e * . @
- £ - RitmeNatura RitmeNatura
2 2 1
OBSERVACIONS ESPECIE PERSONES

Després d'unir-vos al projecte RitmeNatura, tanqueu I'app i torneu-Ila a obrir.



= Lesmeveso.. = Q

i \ -
e | e | oo & Edita I'Observacié6 y iN atu rall St
App mobil
== [o ' 1 | Fotos
i <I:

L (si no la sabeu, I'app fa

Espécie suggeriments a partir de les fotos)
(igualment, entre la comunitat
d'iNaturalist i nosaltres, la validarem)

Les observacions son registres I',)"I Queé heu vist?
de les vostres trobades amb L . J Veure sugqer'”nents
diferents organismes en moments
i llocs determinats.

a Notes
. <
E> Feu una observacio ° ® 14 des., 2021 11:08 CET

9 08193 Cerdanyola del Valles, Barcelona

Lat:41.5009354 Lon: 2.1093044 Prec. 19

Data (es posa automaticament)

(si la teniu activada al mobil, es posa
automaticament)

Ubicacio

s B

@ Visibilitat de la ubicacio: Oberta

i! Esta en captivitat o és cultivada [

Bl Afegiual(s) projecte(s) < 5 | Afegiu-la a RitmeNatura!
(quan us hagueu unit al projecte de
e e e ° RitmeNatura, us sortira aqui al fer clic)
N o ] @ ¢ (si no feu aquest pas, no ens arribara
I'observacio!!!

Triar So Gravar So




masmovie Wl T @ U 4. L 69% 17:18
< Selecciona Projectes v 9
-4 RitmeNatura /]

Fenofases FLORS *
Estat fenologic de les flors

Cap fenofase d'interés

Fenofases SORTIDA FULLES *
Estat fenologic de les fulles a la primavera
Cap fenofase d'interes 4

Fenofases FRUITS *
Estat fenologic dels fruits
Cap fenofase d'interes

Fenofases CAIGUDA FULLES *

Estat fenologic de les fulles a la tardor
Cap fenofase d'interés 4

Fenofases CONREUS HERBACIS/CAMPS *
Estat fenologic de camps de conreu i camps naturals
Cap fenofase d'interes 4

Fenofases ANIMALS *
Fenologia d'animals

Cap fenofase d'interés

Identificador de l'individu observat

Posa un nom o codi a l'individu que observis en cas
d'observacions recurrents

Valor del camp 7

Centre/Entitat

Nom del centre, entitat, escola, associacio, etc. o cod
de l'observador Fenocat

Valor del camp 8

Acceptar i penjar * iNaturalist

App mobil

6 Fenofase
(I'escollim d'entre els desplegables)

(el que vulgueu: Arbre1, Cirerer25,
Nom de I'arbre  Arbre de casa, Pepito...)

Nom de la vostra escola’/institut



. ¥y iNaturalist
Ho tenim tot llest? App mabil

App d' % iNaturalist descarregada al mobil (o tablet)

amh
l'l

anN>0ID ios

iNaturalist A
iNaturalist Educacion *hxk 5067 & This o |s available andy on the A

& PEGI3
iNaturalist =

Connect with Natura
© Esta aplicacion es compatible con tu dispositivo. INaturalist, LLC

#127 in Education
Instalada EELERRRE T
Free

Screenshots whane Psd

€ Dbservation 7 - = My Observations m Q < Observation
g~ , s ' ik =
eIRIINS <
purple owls-¢lover v 0 '
Q ftald Moontain Trail €anJoe. WY $2 S—
& wnstezna
coyole biush

© Bayinas Nuure Presecve. SNt W Diiole G

Fuddy Duck
) 9 Palc Al CA, USA v
wanirs 10 - 34
Saltoushes .‘
DUrpfe owlsclover > © Palo Aba €4, US4 v L - -

Mece's cut 103 10 tpesias suggessions
surple onfa-clover Weilket
'y - % @ et & 19 e . 9
—— e P y—— !
rseloner i % B
Paintorush ) 9 Pelc At €A, 054 v Grozt shet!

o Nasty Groat Egre:

+

i1

2 028 \z-.

e Mt Umnbom —— V00l Ieian



¥y iNaturalist

App mobil

Usuari creat a la plataforma: necessiteu un correu electronic i una contrasenya
(si ja el teniu creat, inicieu-hi sessio).

= il 84% W14:07

% 41l 83% W 14:08
2 . Registra't
iNaturalist

meus continguts per que la
ifica pugui emprar les meves

Iniciar sessi6 amb Facebook

Iniciar sessié amb Google

Adrega

Iniciar sessié amb 8
electronica

Salta >

ituralist accepteu les Condicions d'Us i |a Politica

Nou a iNaturalist? Registreu-vos ara! de privacitat




%y iNaturalist

App mobil

Ho tenim tot llest?

Uniu-vos al projecte Ritmellatura,

=1l 83% W14:13

= .l 83% W14:12

= Lesmeveso.. M Q i pau_guzman =  Projectes Q

0 OBSERVACIONS
0 0 0 UNIT PROPER DESTACAT

OBSERVACIONS ESPECIE DENTIFICACIONS

Les observacions son registres «=  Activitat
de les vostres trobades amb
diferents organismes en moments

Explora

(7]
6 Projectes
" |

Guies

Cap projecte trobat!

i llocs determinats. M Missions
= Editar perfil
Q Configuracio
Feu una observacio o @  Novaobservacis


https://www.inaturalist.org/projects/ritmenatura

Ho tenim tot llest?

Uniu-vos al projecte Ritmellatura,

= alll 82% W 14:14

< ritmenatura & .t
% RitmeNatura ¢ ‘ RitmeNatura
2 2 1
OBSERVACIONS ESPECIF PERSONES

= 1l 82% W14:15

Després d'unir-vos al projecte RitmeNatura, tanqueu I'app i torneu-Ila a obrir.


https://www.inaturalist.org/projects/ritmenatura

Som-hi!




atura

Segueix el ritme de la natura

S, &

O

Ritmenatura.cat info@ritmenatura.cat @ritmenatura

# CREAF s = % iNaturalist

Servei Meteoroldgic
de Catalunya

7. OFICINA 1 0
= 5 anys
CIENCIA CIUTADANA Furclars,

" BARCELONA Caixa d'Enginyers

_ Amb la collaboracio de la Fundacion Espanola para la Ciencia y
rﬁa EERE EER F_ECYT ix' Tecnologia del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, I'Oficina

de Ciencia Ciutadana de Barcelonaila

Fundacio Caixa d’Enginyers




